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162 Sitzung der math.-phys. Classe vom 13. Februar 1864,

Herr Jolly tragt vor:
| 2) Eine Federwage zu exacten Wiigungen.

- "Manche Untersuchungen werden nur desshalb nicht in
Angnff genommen, weil die Technik der Versuche zu ums«
stindlich ist. Vielleicht ei:cheint hiernach folgende Notiz
iiber die Einrichtung ciner Federwage, welche bei einer Bes
lastung von einem oder mur wenigen Grammen noch Milljx
gramme genau ablesen lisst, gerechtfertigt. \

Ein Versuch. unter Anwendung einer Federwage die
Aenderungen im Gewichtsverlust eines in Luft verschiedenep
Dichtigkeit aufgehangenen Korpers abzulesen, und hiernach
einen Apparat zu erhalten, der das Barometer ersetzem
kénne, gab Veranlassung, Federwagen verschiedener Form
zu priifen. Das Ziel, das ich erreichen wollte, scheint nicht
erreichbar, weil einerseits der Einfluss der Temperatur auf
die Federkraft micht auf einen einfachen Ausdruck. zurticks
zubringen ist, und weil andererseits Alles, was die Empfind-
lichkeit der Wage vermehrt, ilire Compendiositit vermin-
dert, wodurch der Apparat mur in Laboratorien verwend bar
erscheint. Handelt es sich dagegen nur um solche Anwen-
dungen der Wage, in welchen kleine Gewichtsgrissen noch
mit grosser Genauigkeit bestimmt werden sollen » Bo leistet
sie genau das Gleiche, was die feinsten Wagen leisten, und
hat den Vortheil einer unvergleichlichen Wohlfeilheit tnd
einer grosseren Bequemlichkeit voraus. Sie kunn zu abso-
luten Gewichtsbestimmungen, so wie zu specitischen Gewichts-
bestimmungen fester und fliissiger Korper benutat werden,
und wird namentlich in Fillen, in welchen es sich um ‘spe-
cifische Gewichte sehr kleiner Kirper, von etwa nur weni-

gen Decigrammen Gewicht, handelt, oder um die specifischen -

Gewichte fliissiger Korper, die nur in kleinen (Juantitiiten
zur Verfiigung stehen, die besten Dienste leisten.
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- Die beistehende Figur erliutert die -~
gebrauchte Anordnung.  Ein spiralférmig: -
- gewundener Draht ist in a aufgehangen = : <.
und triigt an seinem unteren Ende h
zwei Wagschalen ¢ und d. Die Wag-
schale d ist bestiindig in Wasser einge- -
taucht. Das Glas, in welchem 'sich die:
eingetauchte” Schale béfindet, steht anf -
einem Triiger, der am Stativ der-Wage
auf und nieder verschiebbar ist. Eine
Marke bei m dient, um mit einem Ab-
leser (einem an einer vertikalen Stange
verschiebbaren Fernréhrchen von 6- bis ‘
8-facher Vergrogserung) die Dehnungder - =
Spiralfiden an der an dem Stativ amge='''/ -
brachten Scale abzulesen. Um das Fern- Sk
rohr zu ersparen, habe ifch' 4 Wﬁiﬂiﬁm‘w
Wagen die Theilung uvnmittelbar- auf
einem Spiegelstreifen, der am Stativ be-

festigt wurde, aufgetragen. Es wird
dann mit unbewaffnetem Auge in der .
Art sbgelesen, dass man Marke und
Spiegelbild szur Deckung bringt. Diese
letztere Art der Ablesung setzt etwas
mehr Uebung voraus, aber ‘doch ‘idhit
mehr, als zu genawer Ablesung e¢ines “ o
Barometers ‘thenfulls etforderlich st, ©
Belastet mm ﬂi@f in" nﬂe‘f ﬁﬁﬁi’ﬁﬁ;ﬁ‘ be-
findliche s@we stcoessly  mit grﬁssar

i]f ’lm;mg, !ﬂ%ﬁ dhné Zﬁ a]émm@ d@r lehn'«mg ﬁ@r
Smmﬂle pro mrtmwl den fi@;’l’@*gtfﬁe? Gewichtén ist. So fand
mﬁ z. B., dass eine spmlmfmmg gﬁmﬂﬁme Klaviersaite (nm

Handel mit Nr. 6 bezeichdet) bei 36 Windungen, unter
[1864. L 2] 12




164  Sitzung der math.-phys. Classe vom 13. Februar 1864.

Anwendung einer Belastung von 0,1 Grm. eine Dehnung von
45,2 Theilstrichen einer Scale willkiirlicher Theilung erfuhr.
Dieselbe Spirale zeigte bei einer Belustung von 1 Grm. eine
Dehnung von 452 Theilstrichen, und bei einer Delastung
von 0,001 Grm. eine Dehnung von 0,452 Theilstrichen.
Dickere Drithte zeigen bei gleicher Zahl der Windungen
und gleicher Belastung kleinere Dehnungen, aber immer
sind in ziemlich weiten Grenzen die Dehnungen den aunfge-
legten Gewichten proportional. w
Der Gebrauch der Wage ist hochst einfach, Man liest
bei unbelasteter Wage die Stellung der Marke an der Scale
ab, man belastet hierauf die obere Schale mit einem  Ge-
wicht bekannter Grisse und liest wieder ab. Die Differeng
der abgelesenen Zahlen giebt die Anzahl der Scalentheile
an, welche der Grisse des aufgelegien Gewichtes entspre-
ghen, So fand ich z. B., dass eine Spirule von 30 Win~
dungen durch eine Belastung von 1 Grm. eine Dehnung von
372,2 Théilstrichen erfubr. Bewirkt ein aufgelegter Korper;
ein Mineralsplitter, ein kleiner Krystall u. dgl. eine Dehnung,
von 211,1 Theilstrichen, so ist sein absolutes Gewicht
i;éi - 0,5611 Grm., und zwar ist von dieser Zahl @ﬁ*@ﬁ
die 4. Decimale, d. h. die Zehntel der Mmﬂlgmmme, un-
sicher. i
Handelt es sich nicht um absolute, sondern um a[mamu
fische Gewichte, so ist es gar nicht nﬂthlg, den W@ML des
absoluten Gewichtes in Grammen auszudriicken. Man h&gﬁg
nur nach der Reihe drei Ablesungen zu machen. Die erste

bei unbelasteter Wage, die zweite nach Auflegung des. Kdr-

pers in der oberen Schale, und die dritte nach Auflegung
des gleichen Korpers in der unter Wasser befindlichen Seh.ala
Die Differenz der beiden ersten Zahlen giebt, in Scalentheis

len ausgedriickt, das absolute Gewicht, uud die Differenz

der zweiten und dritten Zahl giebt, nach der gleichen E@ﬁ
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heit ausgedriickt, das :Gewicht des  verdringtens

Der Quotient dieser Differenzen ist also das: specifisché: Ges

wicht. So fand ich z. B. fir die Stellung der Marks:ii . on
bei unbelasteter Wage . . .. . 1642 o

belastet die obere Schale mit einem . hals

kleinen Mineralsplitter . . . . 2758.;,,

derselbe Mmemlspm:ﬁ@r in d@t un-

u {7 L iemi !H}

@rgm S@h&ﬂ% e @2‘@,8

,,,,,,

211

S‘salﬂn.th‘eﬂ@—.x Also ist das speﬂﬁs@lma G@wm]ht = ”8* _ﬁfaﬁaﬁ\‘

Die dritte Ziffer dieser Zahl, md@r die zweite Eemmale, st
hier unsicher. Es ist diess geﬁﬁu mﬂhe glemhe ‘C%r_enme der
G‘Bmﬂmgkemt w«ahﬂie mmﬁ ﬂlmr hyuﬂmg tischen Wage err ;ﬂhﬁ
Kanntlich igen

so Kleiner Kmr’pﬂr imfs@r séer die Zehntel de:r \Elligi
ergreift. Ein Spiraldraht von grosserer Zahl der Wmﬂungem
oder auch ein diinnerér Draht /von. gleicher ‘Zahl der Wm_
dungen, wiirde, wenn diess nithig sein sollte, die Genadigs
keit ve:m:me]hmm und die Empfindlichkeit ubwem- uﬁ% &Er hydm—v
statischen Wage bringen-lassem. - . Hh
Korper won einmem Gewicht wvon m@hm‘emm Gmmﬁem
erzeugen eine .80 betriichtliche: Dehnung ;- dass -die’ Seale
~unbequem lang werden miisste, und endlich wiirde bei moch
grosserer Belastung die E]lasm mmtggrma der Spirale iiber-
schritten, oder doch'die' Proportionalitit zmsc]mm B@lmtumg

und Dehnung nicht mehr mlhamﬂlm sein. M@@ ist es ﬁu_

solche Fiille angezeigt, stirkere Drithte anzuwenden.

Soll das specifische Gewicht eines - fliissigen Korpers
bestimmt werden, so wird die untere Schale entfernt und
statt derselben wird an einem diinnen Platindraht ein Glas.
korper von beiliufig 1 CC. Inhalt aufgehangen. Die Ge.
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166  Sitzung der math.-phys. Classe vom 13. Februar 1864,

wichtsverluste J'un Wasser und in anderen Fliissigkeiten wer~
den dann, wie in dem friheren ]E‘ml]lle,( in Scalentheilen aus-
gedriickt.

-Klaviersaiten, wie sie im Handel allerwiirts zu ﬁrhﬂ'iltm
smd bieten das zweckmissigste Material zu Spiralfedern.
Man erhiilt sie bekanutlich aufgespult auf kleinen hélzernen
Rollen, und darf nur Windung um Windung abspringen
lassen, um unmittelbar brauchbare Spiralen zu besitzen.

Die Zeichnung erliutert alles Uebrige. Am Stabe A
ist der Triger B verschiebbar angebracht. Die Stange C
hat die gleiche Linge wie A, sie kann auf und nieder ver-
schoben und -in jeder Lage festgehalten werden. Je nach

" der Léinge der Spirale, mit der man arbeitet, zieht man G

so weit heraus, dass die Marke bei unbelasteter Wage an

einen der oberen Punkte der Scale zu stehen kémmt, wo-

nach man also fiir die ganze Ausdehnung der Scale, die
eine Linge von 600 Mm. hat, die Dehmuﬂg der Spirale
verfa]lgen kann. :

Jede Spirale zeigt im Anfang kllgmeg elastische Nach-:

wirkungen, die aber von Tag zu Tag geringer werden und
die fiir die Dauer einer Messung geradezu Null sind. Ist
durch Unmmwhtmgkem eine Spirale beschiidigt, so ist der
Schaden mit einem Aufwand von zwei Kreuzern ersetzt.
Diess ist wemg@t@ua hier der Preis einer Drahtrolle.?)

¥ -

. 1) Mechanikus Stollenreuther in Minchen verfertigt W@gam mb
Spiegelablesungen zum Preis von 8 fl.
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